
Antropoceno: la era de la irresponsabilidad

Luca Ferrari

Centro de Geociencias, UNAM



Crutzen, 2002, Nature

Zalasiewicz et al., 2008, GSA Today

El Antropoceno



CO
2
, efecto invernadero y cambio climatico



Antropoceno y combustibles fósiles

Los hidrocarburos en la base de la civilización moderna

Č 40% (petroleo) y 24% (gas) de la energía que se usa

Č 90% de la transportación - comercio y globalización

Č 90% de la agricultura depende de petróleo y gas natural 

(fertilizantes, pesticidas, maquinaria, riego etc.) 

Č Petroquímica, materiales derivados



Petróleo, población y capital
El crecimiento exponencial y el uso de combustibles fósiles

Č Desde que usamos petróleo la población ha decuplicado (500 
millones en 1800 ï6,500 millones 2008). 
Č El petróleo es el motor de la economía mundial.
Č El Antropoceno ha sido el resultado del consumo acelerado de 
la energía acumulada en el pasado geológico 

Hirsch et al., 2008
Chris Martenson, 2008



El modelo del MIT trató de simular el 
crecimiento de la población, el crecimiento 
económico y el incremento de la huella 
ecológica de la población sobre la tierra en los 
próximos 100 años. 

La tesis principal del libro es que, en un 
planeta limitado, las dinámicas de 
crecimiento exponencial (población y 
producto per cápita) no son sostenibles ya 
que existen límites al crecimiento, como los 
recursos naturales no renovables, la tierra 
cultivable finita, y la capacidad del ecosistema 
para absorber la polución producto del 
quehacer humano, entre otros.

¿Hasta cuando es posible crecer?
ñLos Limites del Crecimientoò  (Meadows et al., 1972) 

En 1970, el Club de Roma, encargó a un 
grupo de investigadores del MIT, la 
realización de un estudio sobre las 
tendencias y los problemas económicos 
que amenazan a la sociedad global.



El petróleo es un recurso finito, no renovable, que se ha 

formato durante millones de años en el pasado geológico: 

lo que existe en el planeta no puede aumentar 

Peak Oil: el pico, o cenit, de 

la producción mundial de 

petróleo significa que como 

cualquier recurso finito la 

producción del petróleo tiene 

un máximo al que sucede un 

declive hasta el agotamiento.

Peak Oil: el cenit de la producción 



El mundo antes el cenit de la producción
Un evento anunciado 



ñThe worldôs energy system is at a crossroads. Current global 

trends in energy supply and consumption are patently 

unsustainable ð environmentally, economically, socially.ò

El mundo antes el cénit de la producción
El reconocimiento de la Agencia Internacional de Energía 

58% de la producción de crudo procede de ~800 
campos supergigantes, gigantes y grandes 

42% procede de 70,000 campos pequeños

La base fundamental de la producción viene de 
solo 54 campos super-gigantes, casi todos 
maduros y que han pasado el pico



Actualmente 60 países de los 65 productores principales han pasado el 
cenit de su producción y están en el declive

El mundo antes el cénit de la producción



El mundo antes el cénit de la producción



Fuente: Foucher, 2009. Analisis of decline rates. http://www.theoildrum.com/node/4820

Recuperación mejorada

Arenas asfálticas (Canada) 

Hacia un futuro de menor disponibilidad de energía
Mitigar el declive es todo un reto

Nueva producción (en parte en 

campos todavía no descubiertos) 

Nueva producción esperada

Declive de los campos existentes



El pico del petroleo NO significa el agotamiento 

Pero significa haber usado la primera mitad:

el crudo de mejor calidad, mas fácil de extraer y 

menos costoso  



A pesar del aumento vertiginoso de los precios desde mediado de 2004, la producción 

se ha mantenido en una banda de fluctuación de 4%, lo que indica que la nueva 

producción ha sido apenas suficiente para compensar el declive de la producción 

existente.

(Hook et al, 2009, Energy Policy) 

Peak oil y crisis económica
1 - Plateau de la producción, capacidad excedente mínima, 

Aumento acelerado de los precios



Europa

Peak oil y crisis económica
2 - El precio del barril por encima de los 100 dolares provoca la 

caída de la demanda mundial



Crónica de una crisis anunciada

ÅEl sistema económico y financiero actual se basa en el 
crecimiento continuo basado en la deuda y supone una 
disponibilidad infinita de recursos. 

ÅObviamente esto no es posible en un planeta finito. La 
llegada del pico del petróleo lo demuestra de una manera 
contundente. 



La crisis global se ha gestado desde la mitad 

de los a¶os ô80, cuando el precio del petr·leo 

estaba en su mínimo y se quiso creer en un 

futuro de bajo precios del hidrocarburo. 

Desde esta epoca inicia la caída de los 

ahorros y el endeudamiento acelerado de la 

sociedad norteamericana

Crónica de una crisis anunciada

Ahorro particulares (USA)
Deuda particulares (USA)



El precio de los bienes raices en EEUU tuvo dos burbujas menores 

en 1979 y 1989. Sin embargo desde finales de la d®cada de los 90ô 

subió de manera acelerada favorecida por la política de bajas tasas 

de interés de la FED.  

El crédito fácil infla las burbujas



Desde el 2000 el precio de los bienes raíces en EEUU se incrementa a una 

tasa mucho mayor de los ingresos promedio. Esto solo se puede dar por el 

otorgamiento irresponsable de créditos que no pueden ser repagados. 

El alza del precio del petróleo, y de los precios de los derivados, ha 

provocado la explosión de la burbuja especulativa del mercado de 

bienes raíces de EEUU. De allí empieza la caída en dominó del sistema 

financiero y luego de la economía real.

Toda burbuja explota tarde o temprano



Declive energetico y escenarios económicos: 
Porque la ñrecuperaci¸nò es muy improbable

Solo para mantener la 
producción actual se 
necesitaría otra Arabia 
Saudita en los próximo 
5 años
Para hacer crecer la 
economía aún mas...

Datos IEA



Una vez pasado el pico del petróleo el circulo vicioso 
del crecimiento continuo no puede continuar

Quedan unas décadas 
de petróleo con un 
precio cada vez mas 
alto. La energía y los 
derivados del petróleo 
deben ser 
aprovechados de 
manera planeada y 
sabia.

La fuente renovables 
solo podrán 
proporcionar una parte 
de la energía que deja 
de proporcionar el 
petroleo



Implicaciones del declive energetico 

El petróleo facil y barato ha dado pié al consumismo y el derroche 

Un modelo 
completamente 
insostenible



Es necesario un de-crecimiento hacia un nivel de 
consumo sustentable a nivel global

Salir del Antropoceno





La visión pesimista: La teoría Olduvai
R. Duncan, 1989, 2005.


