Antropoceno: la era de la irresponsabilidad
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El Antropoceno

Crutzen, 2002, Nature

Paul J. Crutzen
Fm‘ the past three centuries, the effects

of humans on the global environment
have escalated. Because of these anthro-
pogenic emissions of carbon dioxide, global
climate may depart significantly from
natural behaviour for many millennia to

Geology of mankind

referring to the “anthropozoic era” And
in 1926, V. L. Vernadsky acknowledged
the increasing impact of mankind: “The
direction in which the processes of evolution
must proceed, namely towards increasing
consciousness and thought, and forms
having greater and greater influence on their
surroundings” Teilhard de Chardin and

Zalasiewicz et al., 2008, GSA Today
Are we now living in the Anthropocene?

Jan Zalasiewicz, Mark Williams, Department of Geology,
University of Leicester, Leicester LET 7RH, UK; Alan Smith,
Department of Earth Sciences, University of Cambridge,
Cambridge CB2 3EQ, UK; Tiffany L. Barry, Angela L. Coe,
Department of Earth Sciences, The Open University, Walton

concepts

The Anthropocene

The Anthropocene could be said to
have started in the late eightesnth
century, when analyses of air trapped
in polar ice showed the beginning of
growing global concentrations of
carbon dioxide and methane.

Have humans created a new geological age?
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What does it take to bring on a new

, geological age? According to members of
+ the Stratigraphy Commission of the

. Geological Society of London, one way of
' going about it would be to:

1. Change the atmosphere's composition,
+ thus modifying plants

. 2. Change the distribution and diversity of
' species, thereby changing the future fossil

record
icean floor

numerical date. Formal adoption of this term in the near future
will largely depend on its utility, particularly to earth scientists
working on late Holocene successions. This datum, from the
perspective of the far future, will most probably approximate a
distinctive stratigraphic boundary.



CO.,, efecto invernadero y cambio climatico

Data from 2000 IPCC
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Millanial Northem Hamisphere temperature reconstruction (blue) and instrumental data (red)
from AD 1000 to 1999, adapted from Mann et al. (1999). Smoother version of Northem
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Antropoceno y combustibles fosiles

Los hidrocarburos en la base de la civilizacion moderna
¢ 40% (petroleo) y 24% (gas) de la energia que se usa
¢ 90% de la transportacion - comercio y globalizacion

¢ 90% de la agricultura depende de petroleo y gas natural
(fertilizantes, pesticidas, maquinaria, riego etc.)

¢ Petroguimica, materiales derivados

Sara National

. 3 ".”4"‘ }y Ay "P'

araphic Image Collection



Petroleo, poblacion y capital
El crecimiento exponencial y el uso de combustibles fésiles

Population
World GDF growth

g ;Hl . s
1“: "; . '4‘1.‘
= L] ¥ % » Fr s
[ P = L
. " ':-
1.0+ “an T '
- ‘ e
. ! Qil production growth
0T T T T T T T T T T T T
1986 1880 1994 1998 2002 2006

Fig. 1. World GDP growth and world oil production growth have
generally tracked each other for nearly two decades, which 15 believed to
be a reasonable period for our purposes. 2006 was not included because
recent data is oftem subject to change, and longer-term data usually
overwhelms short-term changes.

Chris Martenson, 2008 Hirsch et al., 2008

¢ Desde que usamos petroleo la poblacion ha decuplicado (500
millones en 1800 1T 6,500 millones 2008).

¢ El petroleo es el motor de la economia mundial.
¢ El Antropoceno ha sido el resultado del consumo acelerado de
la energia acumulada en el pasado geoldgico



¢, Hasta cuando es posible crecer?
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En 1970, el Club de Roma, encargd a un
grupo de investigadores del MIT, la
realizacion de un estudio sobre las
tendencias y los problemas econémicos
gue amenazan a la sociedad global.

El modelo del MIT traté de simular el
crecimiento de la poblacion, el crecimiento
economico y el incremento de la huella
ecologica de la poblacion sobre la tierra en los
proximos 100 arios.

La tesis \orincipal del libro es que, en un
planeta limitado, las dinamicas de
crecimiento exponencial (poblaciony
producto per capita) no son sostenibles ya
gue existen limites al crecimiento, como los
recursos naturales no renovables, la tierra
cultivable finita, y la capacidad del ecosistema
para absorber la polucion producto del
guehacer humano, entre otros.



Peak Oil: el cenit de la produccion

El petrdleo es un recurso finito, no renovable, que se ha
formato durante millones de anos en el pasado geoldgico:
lo que existe en el planeta no puede aumentar

Peak Oil: el pico, o cenit, de
la produccion mundial de
petroleo significa que como
cualquier recurso finito la
produccion del petrdleo tiene
un maximo al que sucede un

declive hasta el agotamiento.

Figure 3: Typical production pattern for an oil region
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El mundo antes el cenit de la produccion

Un evento anunciado
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El mundo antes el cénit de la produccion

El reconocimiento de la Agencia Internacional de Energia
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I8 Agence Inrernationale de I'Energie rhrough Co-operation and Outreach

58% de la produccion de crudo procede de ~800

il  CAMPOS Supergigantes, gigantes y grandes
e P Pergig gig Y9

OUTLOOR mpl procede de 70,000 campos pequenos

=008

La base fundamental de la produccidn viene de
solo 54 campos super-gigantes, casi todos
maduros y que han pasado el pico

AThe worl déos energy system i s at
trends in energy supply and consumption are patently
unsustainabled envi ronmental ly, economic



El mundo antes el cénit de la produccion
Actualmente 60 paises de los65 productores principales han pasado el

cenit de su produccion y estan en el declive
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El mundo antes el cénit de la produccion

World Liquids Production
88

Peak 2008 85.47 mbd
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Hacia un futuro de menor disponibilidad de energia
Mitigar el declive es todo un reto

Recuperacion mejorada

Arenas asfalticas (Canada)

Nueva produccion esperada

B Super-Giant Decline
I Giant Decline
B Large Decline
[N Small Decline
SG/G pre-2007 growth
SG/G New Supply+YTF
Large Old Supply
Large New Supply
BN New Supply Unsanctioned
I Canadian Tar Sands
B COR (IEA)
I Resource Base

Nueva produccién (en parte en
campos todavia no descubiertos)

Declive de los campos existentes

0
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Fuente: Foucher, 2009. Analisis of decline rates. http://www.theoildrum.com/node/4820



El pico del petroleo NO significa el agotamiento

Pero significa haber usado la primera mitad:
el crudo de mejor calidad, mas facil de extraer y
menos costoso

= La Edad de Piedra no
termino por falta de
piedras y la Edad del
Petroleo terminara
mucho antes de que el
mundo se quede sin
petroleo

a2 Sheik Zaki Yamani,
ministro del petréleo de
Arabia Saudita por 30
anos



Peak oll y crisis economica

1 - Plateau de la produccion, capacidad excedente minima,
—— Aumento acelerado de los precios

World Qil Supply according to EIA
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Chart 1: Qil Price Weighed Average of Blends
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A pesar del aumento vertiginoso de los precios desde mediado de 2004, la produccion
se ha mantenido en una banda de fluctuaciéon de 4%, lo que indica que la nueva
producciéon ha sido apenas suficiente para compensar el declive de la produccion
existente.



Peak oil y crisis economica

2 - El precio del barril por encima de los 100 dolares provoca la
caida de la demanda mundial

OECD TOTAL PETROLEUM CONSUMPTION vs OIL PRICES
Mb/d SOURCE: EIA TABLE11.2 PETROLEUM CONSUMPTION IN OECD COUNTRIES, JUN 87 - OCT 08 USD/BbI
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Cronica de una crisis anunciada

TheComing

HVENTING
Economlc ESTITRAT

SUBVIVING the CONVEREING CAIASTRBPHES
of the TWENTY-FIRST CENTURY

How You C an Thrive When
Oil Costs $200 a Barrel

JAMES HOVARD KUNSTIER

AEI sistema econdmico y financiero actual se basa en el
crecimiento continuo basado en la deuda y supone una
disponibilidad infinita de recursos.

AObviamente esto no es posible en un planeta finito. La

llegada del pico del petréleo lo demuestra de una manera
contundente.



Cronica de una crisis anunmda

Econonnst

La crisis global se ha gestado desde la mitad Browning in ‘;,,

de |l os afos 080, Cua g
estaba en su minimo y se quiso creer en un %

futuro de bajo precios del hidrocarburo.

Desde esta epoca inicia la caida de los .

ahorros y el endeudamiento acelerado de la We woz wrong

sociedad norteamericana Newepei e ubl ot i Bl S

b twh thy ewongTh dt fTh Eonom st owns up to our
recent, er, disappointments and explains why forecasts are so often wrong
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El créedito facil infla las burbujas

U.S. Real Housing Price Index 1890 - 2005
Annual, index 1890 = 100

1979 1989

Average = 101.2

1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

uece Robert Sh Y iy, krahonal Exuber sl 3

El precio de los bienes raices en EEUU tuvo dos burbujas menores
en 1979 y 1989. Sin embargo desd
subio de manera acelerada favorecida por la politica de bajas tasas

de interés de la FED.



‘Huusing and Incumel
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Desde el 2000 el precio de los bienes raices en EEUU se incrementa a una
tasa mucho mayor de los ingresos promedio. Esto solo se puede dar por el
otorgamiento irresponsable de créditos que no pueden ser repagados.

El alza del precio del petroleo, y de los precios de los derivados, ha
provocado la explosion de la burbuja especulativa del mercado de
bienes raices de EEUU. De alli empieza la caida en domino del sistema
financiero y luego de la economia real.



Declive energetico y escenarios econoOmicos:

Porque | a Arecuperaci  no es
Solo para mantener la Qil Supply/Demand Gap Analysis
produguqn actual Se. Current rate of decline in existing oil fields 18,000,000
necesltarla otra A,ra.bla New production coming on-line 7,600,000
Saudita en los proximo Gap to simply "stand still" -10,400,000
5 anos
Para hacer crecer la (_ Datos IEA Gap to enj‘oy 3% growth -13,208,332

- - Gap to enjoy 4% growth -14,169,842
economia aun mas... Gap to enjoy 5% growth -15,144,224
Gap to enjoy 10% growth -20,212,876
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Una vez pasado el pico del petrdleo el circulo vicioso
del crecimiento continuo no puede continuar

Quedan unas décadas
de petroleo con un
Foyce U ol precio cada vez mas
ext” acv.an alto. La energiay los
derivados del petroleo
deben ser
aprovechados de
higher e manera planeaday
energy available sabia.

demand energy

La fuente renovables
solo podran

o evaacad proporcionar una pa_rte
extraction de la energia que deja
of other de proporcionar el
resources g4 petr0|eo




Implicaciones del declive energetico

El petrdleo facil y barato ha dado pié al consumismo y el derroche

END of
SUBURBIA

— Un modelo
s S A completamente
o iInsostenible



Salir del Antropoceno

Es necesario un de-crecimiento hacia un nivel de
consumo sustentable a nivel global
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The transition to a
sustainable economy



“We can't solve problems by
using the same kind of

thinking we used when we
created them.”

Albert Einstein

We are here
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La vision pesimista: La teoria Olduval
R. Duncan, 1989, 2005.



