
Mexico después del petróleo: 

¿Transición o colapso?

Luca Ferrari



El modelo del MIT trato de simular el 
crecimiento de la población, el crecimiento 
económico y el incremento de la huella 
ecológica de la población sobre la tierra en los 
próximos 100 años. 

La tesis principal del libro es que, en un 
planeta limitado, las dinámicas de 
crecimiento exponencial (población y 
producto per cápita) no son sostenibles ya 
que existen límites al crecimiento, como los 
recursos naturales no renovables, la tierra 
cultivable finita, y la capacidad del ecosistema 
para absorber la polución producto del 
quehacer humano, entre otros.

ñLos Limites del Crecimientoò  (Meadows et al., 1972) 

En 1970, el Club de Roma, encargó a un 
grupo de investigadores del MIT, la 
realización de un estudio sobre las 
tendencias y los problemas económicos 
que amenazan a la sociedad global.
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Los hidrocarburos en la base de la civilización moderna

40% (petroleo) y 24% (gas) de la energía que se usa

>90% de la transportación depende del petróleo 

Comercio y globalización

90% de la agricultura depende de petróleo y gas natural (fertilizantes, 

pesticidas, maquinaria, riego etc.) 

Petroquímica, materiales derivados



La población se ha decuplicado desde que usamos petróleo



El petróleo se forma por sepultamiento (>P y T) de restos de 
material organico en millones de años. Luego migra lentamente 
hacia la superficie y puede ser atrapado en reservorios naturales

No todo el petróleo que existe en un reservorio 
se puede extraer: comúnmente solo un 35 - 40%

Formación del petróleo



No todo el petróleo es igual

Tipo de aceite Grados API 
-------------------------------------------------
Crudo ligero >31.1
Crudo mediano 22.3  - 31.1 
Crudo pesado <22.3
Crudo ultrapesado hasta 6

Arenas bituminosas no fluyen

Crudo mediano

Crudo pesado

Mas ligero y ñdulceò Ą mas caro
(WTI, Brent vs. mezcla mexicana) 

Crudo ñdulceò si contiene < 0.5% 
sulfuros (para producción gasolina) 

> Energia

< Energia



¿Dónde se encuentra el petróleo? 
Solo en algunos lugares é y los hemos explorado casi todos



En la actualidad se usan sistemas de recuperación muy sofisticados 

- múltiple pozos horizontales desde una sola plataforma 

- inyección de fluidos (agua, nitrógeno o CO2) para compensar la perdida 
de presión del yacimiento

- inyección de químicos o combustión controlada en el yacimiento para 
fluidificar el petróleo pesado

El desarrollo de un proyecto desde la exploración a la producción 
tarda muchos años e implica una inversión de alto riesgo

Producción de Petróleo



El petróleo es un recurso finito, no renovable, que se ha 

formato durante millones de años en el pasado geológico: 

lo que existe en el planeta no puede aumentar 

Peak Oil: el pico, o cenit, de 

la producción mundial de 

petróleo significa que como 

cualquier recurso finito la 

producción del petróleo tiene 

un máximo al que sucede un 

declive hasta el agotamiento.

Peak Oil: el cenit de la producción 



En 1956 M. King Hubbert, geólogo de la Shell Oil, observó que la 

producción de todo pozo, campo o región petrolera seguía una curva 

en forma de campana. Hubbert estableció una metodología empírica 

para prever cuando ocurre el pico de la producción y predijo que la 

producción de los EEUU tendría su pico de producción en 1970

El concepto de Peak Oil: el cenit de la producción 

La predicción fue acertada.

La producción de EEUU 

empezó a declinar en 1971, 

pocos meses despues de lo 

estimado por Hubbert.



El pico del petroleo NO significa el agotamiento 

Pero significa haber usado la primera mitad:

el crudo de mejor calidad, mas fácil de extraer y 

menos costoso  



El mundo antes el cenit de la producción
Un evento anunciado 



Informe para el 

Gobierno de 

EEUU

Informe para el 

ejercito de EEUU

Informe para el 

Gobierno Aleman

El mundo antes el cenit de la producción
Un evento anunciado

2005 2005 2007



ñThe worldôs energy system is at a crossroads. Current global 

trends in energy supply and consumption are patently 

unsustainable ð environmentally, economically, socially.ò

El mundo antes el cenit de la producción
El reconocimiento de la Agencia Internacional de Energía 

58% de la producción de crudo procede de ~800 
campos supergigantes, gigantes y grandes 

42% procede de 70,000 campos pequeños

La base fundamental de la producción viene de 
solo 54 campos super-gigantes, casi todos 
maduros y que han pasado el pico



Descubrimientos cada vez mas pequeños

Descubrimientos y producción

Anexo B de "Twilight in the Desert", Simmons (2005) 

Robelius (2007) 



Nord America 2009

Nord America

El mundo antes el cénit de la producción de petroleo



EUROPA

Europa occidental

El mundo antes el cénit de la producción de petroleo



El mundo antes el cénit de la producción de petroleo
Actualmente 60 países de los 65 productores principales han pasado el 

cenit de su producción y están en el declive



La incógnita de Arabia Saudita
Arabia Saudita mantiene en secreto los datos sobre sus reservas 

cuyo total declara que no ha bajado en los últimos 20 años 

http://www.theoildrum.com/node/5154

Casi el 50% de la producción 

de Arabia Saudita y 5% de la 

producción mundial viene del 

campo supergigante de 

Ghawar, ya en estado maduro 

de la producción



http://www.theoildrum.com/node/5154

La tasa de declive de SA 

es del 5%. Los  

megaproyectos 

programados hasta 2014 

no pueden revertir esta 

tendencia

Muchos estudios independientes indican que 

Arabia Saudita también está en declive 



El mundo antes el cénit de la producción



La era del declive
Petroleo no-convencional y ... todavía por descubrir



Fuente: Foucher, 2009. Analisis of decline rates. http://www.theoildrum.com/node/4820

Recuperación mejorada

Arenas asfálticas (Canada) 

Mantener la producción es todo un reto

Nueva producción (en parte en 

campos todavía no descubiertos) 



Petróleo y geopolitica



A pesar del aumento vertiginoso de los precios desde 

mediado de 2004, la producciòn se ha mantenido en 

una banda de fluctuaciòn de 4%, lo que indica que la 

nueva producciòn ha sido apenas suficiente para 

compensar el declive de la producciòn existente.

(Hook et al, 2009, Energy Policy) 

Petroleo pesado

La llegada del pico del petróleo y la crisis económica
1 - Plateau de la producción, capacidad excedente mínima, 

Aumento acelerado de los precios



Europa

La llegada del pico del petróleo y la crisis económica
2 - El precio del barril por encima de los 100 dolares provoca la 

caída de la demanda en la OCDE. 


